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200. BBla v. Lengyel: Ueber redioaotives Bargum. 
v o r l i i n f i g e  Notiz.] 

(Eingcgangeo am 2. April.) 
Nachdeni die Uranstrahlen ron D e c q  u e r e l  entdeckt waren und 

G. C. S c h m i d t  gezeigt Iiatte, dass die Thoriumverbindungen Hhnliche 
Strahlen aussenden, fiirid das Ehepaar C u r i e iin Uranpecherz eine 
radioactive Snbstanz, deren Strahlung die des Urans um dae 400-fache 
iibertrifh. Sie  rermuthen i n  der Substanz ein bisher nnbekanntes 
Element, das  in seinen chemischen Reactionen mit dem Wiemuth 
Bhereirstinimt, und das  sie BPoloniumc nannten’). Ee gelang ihnen 
iiicht, das I’oloniom vom Wismuth zu scheiden. 

Dieselben Forscher in Gemeiiischaft mit M. G. B e i n o n t  ieolirten 
im selben Jahre  noch eine weit actirere Substanz aue der Pechblende, 
in welclier sie ebenfdla ein bisher unbekanntes Element vermuthen, 
das eie VRadiumK nannten9). Das Radium besitzt die chemisclien 
Eigenschaften des Barrums und 1Hast sich \-on diesem ebenso wenig 
trennen, wie das I’olonium \-om Wismuth. D e m a r c e y  untersuchte 
das  Spectrum des radioactiren Raryiims und farid iieben den echr 
intcnsiren Liuien des Bnryums eine fremde Linie, welche dem Radium 
zu gehiiren scheint. Frau  S k l o d o w s k a  C u r i e  bestimmte das  Atom- 
gemicht des activen Baryums urid f m d  &asselbe um 8 Einheiten hiiher 
als das des iiiactiren Baryums. Die Existenz des R a d i u m  in radio- 
actiren Baryumverbindungen wird durcli die Radioactivitiit, das Spectrum 
und das h6here Atomgewicht begriindet. 

P. G i e e e l  hatte d:is radioactive Baryum ebenfalle aus der Pech- 
blende dargestellt. Er rerfulir nach eiiier a esentlich nnderen Methode, 
als sie ron  C u r i e ’ s  angewandt war. Aus  1000 k g  rohem Material er- 
hiclt e r  15 g radioactives Baryumpraparat. Er fand auch das  Polonium, 
und zwnr nn Rlei haftendS). 

Schliesslich sei nocti erwahnt, dass D e b i e r n e  ebenfalls BUS der  
I’eclrble~ide eine sehr actire Substanz isolirt liatte, dereii Eigenechaften 
denen des Titans gleicl~kommen~). 

Es haben sich noch viele audere Forscher mit den radioactiren 
Kiiirpern \Beechiiftiat; ihre Untersucliungen beziehen sich nber beiriahe 
ausschliesslicli auf die ron diesen Kiirpern emittirten Strahlen. 

Somit kelinen wir derzeit radioactive Kiirper, die von fBnf ver- 
schiedeiier Herkiinft sirid : die Verbindungen des Urans, Thoriums, 
Poloniums, Radiurns und des Debierne’schen ,  dem Titan iihnlicben 
Kiirpers. Uraii und Thorium sind lingst bekannte, chernisch gut 
_ ~ - _ _  

1) Compt. rend. 127, 175. 
3) Arcb. f. wissenscli. Photopphic  Bd. 1, 297. 
‘) Cumpt. rend. 129, 593. 

2) Compt. rend. 127, 1215. 



definirte, einfache Kijrper; hingegen sind die drei letztgenannten zur 
Zeit nor hypothetiache Elemente. Von diesen drei hypothetischen 
Elementen ist das  Radium insofern am beaten bekannt, als dariiber 
die meisten Angaben vorliegen. Durch die objective Beurtheilung 
die5er Angaben kommt man kaum zu der Ueberzeugung, dass das 
Radium ein exiatirendes Element sei. Fiir die Exietenz dieses Ele- 
meiites kommen in chernischer Hinsicht hauptsachlich zwei Umstfinde 
in Betracht, namlich das hiihere Atomgewicht des radioactiven Baryums 
und das Spectrum desselben. Frau C u r i e  fand das  Atomgewicht 
des radioactiven Baryums um S Einheiten griisser als das des iuactiren, 
und daraus folgert sie, dass das  Radium existiren miisse. Wenn wir 
aber  annebmen, dass das Radium, d a  es dem Baryum so iiberaua 
ahnlich ist,  zweiwerthig ist und eiu ebenso hohes Atomgewicht hat 
wie Uran; wenn wir ferner das  von Frau C u r i e  gefundene Atom- 
gewicht des radioactiven Baryums (145.8) unserer Rechnung zu 
Grunde legen, 5 0  zeigt sich, dass das Praparat, mittels welchem das 
Atomgewicht des radioactiven Baryums bestimmt wurde, ungefahr 
2 pCt. Radiumchlorid hiitte enthalten miissen. Das ist eine betrlcht- 
liche Menge, und es  ist schwer vorauszusetzen, daas eine solche Menge 
eines fremden Elenientes wahrend der  verschiedenen chemischen Urn- 
ljetzungen sich nicht verriithen hiitte. 

Auch wenn man eine weitgehende chemische Aehnlichkeit von 
Radium und Baryum roraussetzt, in Folge welcher die beiden Ele- 
mente von einander mittele der gewiihnlichen analytischen Methoden 
nicht unterschieden und getrennt werden kiinnen, auch dann ist es 
schwer, das . Radium als  eiri existirendes Element anzunehmen. 
D e m a r  c e y  hat das Spectrum des radioactiven Baryums untersucht 
und darin nur eine Liiiie gefunden, welcbe neben den uberaus inten- 
siren Barjumlinieu sichtbar war und welche nicht dem Baryum an- 
gehiirte. Das  Spectrum des Calciums, Strontiums und Baryurns ist vom 
selben Typus; sie bestehen aus scharfen Linien und verwaschenen 
Streifen; sogsr die Gruppirung der Linien nnd Streifen ist eine iihu- 
liche. Es liesse sich erwarten, dass das  Radium, das  dem Baryum 
beinahe bis zur Identitiit iihnlich ist,  ein ahnliches Spectrum zeigen 
wiirde. 

Auch das kann man nicht ausaer Acht lassen, dass diese neuen 
by pothetischen Elemente immer an anderen wohlbekunnten, chemischen 
Elementen haftend gefuuden wurden. C i ir  ie’s fanden das  Poloniuni 
an Wismutli, G i e s e l  an Blei haftend; Radium haftet an Baryum, 
D e  bierne’a  Element an Titan. All’ diese radioactiven Kiirper haben 
dieselbe Quelle, das Uranpecherz, ~ U J  welchem sir auf analytischem 
Wege abgeschieden wurden. 

Es ist kaurn zu begriinden, dass chemische Elemente existileti, 
die von alzderen wohlbckannten sich durch nichts als ihre Radio- 
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activitiit unterscheiden; man kann es kaum voraussetzen, dass diese 
Elemente, welche in  verschiedene Verbindungen uberfiihrt werden 
konnen, ihre Gegenwart bei den chemischen Umwandlungen auch 
nicht in einem einzigen Falle anders als durch illre Radioactivitiit 
verrathen. 

Derartige Ueberlegungen haben rnich veranlasst, die Frage, ob 
die  radioactiven Korper  neue Elemente enthalten, experimentell zu 
untersuchen. Nachdem alle bis jetzt bekanoten radioactiven Kiirper, 
die  ein neues Element enthalten sollen, aus dem Uranpecherz durch 
aualytische Methodeii kbgeschieden wurden, whhlte ich zur Ent- 
scheidung der rnir vorgelegten Frage die synthetische Methode. Es 
is t  uiimlich klur, da& die Frage, ob das Radium ein existirendes 
chemiaches Element mi, verneinend beantwortet werden rniisse, sobald 
9s gelingt, gewoholiches, inactive8 Baryum in radioactives zu ver- 
wandeln. Dieses w i r e  gleichsarn die synthetische Darstellung des 
Radium.  

Meine in dieser Richtung msgefiihrten Versuche haben ein poei- 
tives Resultat ergeben. Es zeigte sich, d m s  man gewiihnliches Ba- 
cyum in radioactives verwandeln kann, welches alle die von ver- 
schiedenen Forscbern beobachteten Eigeuschaften des radioactiven 
Baryurns zu besitzen scheint. 

Beziiglich der Dsrstellung des radioactiven Baryumsulfats sei 
rorliiufig n i x  das Folgende bemerkt: Man schmilzt Uranylnitrat mit 
2-3 pCt. Baryumnitrat zusammen, verjagt durch anhaltendea Gliiheu 
soweit a ls  moglich die Salpetereaure und schmilzt die hinterbliebenen 
Oxyde irn elektrischeo Bogen. Die Scbmelze wird in  Salpetersiiure 
geliist und die Liisung eingedampft, wobei sich ein grosser Theil des  
Baryts als Nitrat abscheidet. Die heisse Losung giesst man von 
den Krystallen ab, verdiinnt mit dern 3--4-fachen Wasser und f6llt 
das radioactive Baryumsulfat mit Schwefelsiiure. Man erhiilt im 
Verhaltniss zur angewandten Menge Baryumnitrat nur wenig Sulfat. 
Ich erhielt bei Anwendung von 90 g Haryumnitrat 3-5 g Sulfat, 
welches ohne Zweifel noch mit gewiihnlichem Baryumsulfat in hohem 
Grade  verunreinigt ist. 

Die Bedinguugen, welche zur Bildung des radioactiven Baryums 
a m  giinstigsten sind, sind bis jetzt nicht festgestellt. Die Thatsache 
aber, dass man auf die oben angegebene Weise ein radioactives 
Baryumsulfat crbiilt, scheint rnir wichtig genug zu sein, um sie i s  
einer vorlaufigen Notiz zu veriiffentlichen. 

Ich babe bis jetzt drei Verbindungen dargestellt: das radio- 
active Baryumsulfat und aus diesem das Chlorid und das Carbonat. 

Das radioactive Baryumsulfat fiillt aus der Liisung als ein feiner, 
weisser, am Glas  etwas klebender Niederschlag, wenn man die saure 
Losung rnit Schwefelsaure oder einenl schwefelsauren Salz versetzt. 



Der  Niederschlag, mit heissem Wasser  gut gewaschen, getrocknet 
und gegluht, ist weiae, mit einem Stich in’s Gelbliche, vielleicht von 
einer Spur  Uran. Die Subatanz wurde in  ein kleinee Glasgefiee ge- 
schiittet, dessen Boden ein diinnes Glimmerblattcben bildete, und 
dns Geftiss auf eine, in schwarzes Papier gehiillte, empfindliche 
(Scl i1euss1i  er’acbe) photograpliische Platte gestellt. Nach zwei 
Stunden wurde die Platte entwickelt und es erschien ein dem Quer- 
schnitt des Gefiisses entsprechender, krliftiger, schwarzer Fleck. Dae 
Prapr ra t  war somit rsdionctiv und die Activitiit desselben nohm nacb 
mehreren Tagen m i .  

Praparate  von verschiedener Darstellung zeigten dieselbe Eigen- 
schaft. 

Die Radiuinstrahlen durchdringe i bekanntlich diinne Metall- 
schichten; das  wn inir dargestellte active Baryumsulfat emittirt Strshlen, 
welche dieselbe Eigenschaft besitzen. Eine Kupfermiinze wurde zur 
Hiilfte so diinn abgefeilt, dass die Dicke des abgefeilten Tlieiles ungefahr 
I/Q so stark war als die andere Halfte. Die Munze wiirde zwischen das, 
actives Baryumsulfat enthaltende Gefiias und die in schwarzes Pnpier ge- 
hiillte empfindliche Platte gelegt und daeGanze3 Stunden stehen gelassen. 
Nacli der Entwickelung zeigte sich, dass die Stelle, welche der  
dickeren Kupferschicht entsprach, auf der Platte weiss blieb, die 
Stelle, entsprechend der diinneren Kupferschicht, grau war  und d a s  
Bild der Kupfermiinee mit einem intensiv schwarzen Rande nmgeben 
war. Den scliwarzen Rand erzeugten die Strahleii, welche die Plat te  
ausserhalb der Kupfermiinze direct trafen. 

Die Radiumstrahlen erleuchten den Baryumplatincyntliid-Schirm; 
die Strahlen meines Priiparates haben, obwohl in geringerem Grade, 
dieselbe Eigenschaft. Durch die Radiumstrahlen wird die Luft elek- 
trischer Leiter, die Strahlen des dargestellteu actireu Baryumsulfate 
mnchen die Luft ebenfalls und zwar in  hohem Grade  leitend. 

Das iius dem actiren Baryumsulfat dargestellte Cerbonat iind 
Chlorid habeii sich ebenfalls als activ erwiesen. 

Soweit reichen rorliiufig meine Versuche. Sie sind bei weitem 
iiicht geniigend, um die I‘rage zu  entscheiden, ob das  Radium cin 
existire~ides, chemiscbes Element ist oder nicht; trotzdem Iassen diese 
Thatsachen die Existeuz des Rndiurns zweifelhnft eracheinen. Die 
Prage ltniin iiiir durch eine eiiigehende Untersuchung entschiedeo 
werden. lch bin dnran, mir das  gehorige Material in geniigender 
hlcnge d:irzustellen, um daiin die in Aussicht genoniinene Uiitersuchuiig 
zii brginnen. 

H u d n p e s t ,  II. chemisches Liboratorium der Universittit. 




